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1. CzESE 0GOLNA

1.1 NAZWA ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie remontu uktadu technologicznego urzadzehn i instalacji elektrycznej
wewnatrz budynku wraz z montazem agregatu pradotwdrczego na zewnatrz obiektu.

1.2 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
Zwraca sie szczegblng uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnoSci przy wykonywaniu instalagji.

Zakresem opracowania objefe s3 :

wewnetfrzna linia zasilajaca

tablica rozdzielcza gtowna RG,

instalacja agregatu pradotworczego (zasilanie rezerwowe) wraz z uktadem SZR,
instalacja oSwietlenia podstawowego ~230V,

instalacja oSwietlenia awaryjnego ~230V,

instalacja gniazd wtyczkowych ~230V i ~400V

instalacja zasilania urzadzen technologicznych,

instalacja odgromowa i uziemiajaca;

instalacja przepieciowa;

instalacja przeciwporazeniowa;

O O 0O 0O 0O 0O 0O 0 0 O

1.3 WYSZCZEGOLNIENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:
1.3.1 Wykonanie przej$t dla kabli/przewodow przez fundamenty, Sciany i stropy.
1.3.2 Wykonanie tras kablowych dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow.
1.3.3 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

1.3.4 Prace budowlane zwigzane z zabudowa fras kablowych, rozdzielni itp.

1.3.5 Roboty ziemne - trasy kablowe.

1.4 INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia intereséw osob trzecich, ochrony Srodowiska,

zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robdt elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzegal odnoSnych wymagan generalnego wykonawcy
w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny byC stwierdzone przez wtaSciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaSwiadczeniami kwalifikacyjnymi.

L. Przed przystapieniem do wykonywania robdt demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej
nalezy odtaczyt ja od napigcia,

5. Nalezy stosowal odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.



1.5 NAZWY | KoDY ROBOT CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elekfrycznych.

45312000-7 - Instalowanie systemow alarmowych i anten:

45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych.
45312200-9 - Instalowanie przeciw-wtamaniowych systemow alarmowych.
45312300-0 - Instalowanie anten:
45312310-3 - Ochrona odgromowa:
45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronnej.
45312320-6 - Montaz anten felewizyjnych.
45312330-9 - Montaz anten radiowych.
45313000-4 - Instalowanie wind i schodow ruchomych:
45313100-5 - Instalowanie wind.
45313200-6 - Instalowanie ruchomych schodow:
45313210-9 - Instalowanie ruchomych chodnikow.
45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych;
45314100-2 - Instalowanie centfral telefonicznych:
45314120-8 - Instalowanie abonenckich central telefonicznych.
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania:
45314310-7 - Uktadanie kabli.
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzefu elekfrycznego w

budynkach:
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne.
45315200-0 - Roboty w zakresie turbin.
45315300-1 - Instalacje zasilania elektryczneqgo.
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.

45316000-5 - Instalowanie systemow oSwietleniowych i sygnalizacyjnych:

45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswieflenia zewnetrznego:
45316110-9 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego.
45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych.
45316210-0 - Instalowanie urzadzen kontroli ruchu drogowego.
45316211-7 - Instalowanie pod$wietlanych znakow drogowych.
45316212-4 - Instalowanie Swiatet ruchu drogowego.
45316213-1 - Instalowanie oznakowania drogowego.
45316220-3 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych portow lotniczych.
45316230-6 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych portow.

45317000-2 - Inne instalacje elekfryczne:

45317100-3 - Instalowanie elektrycznych urzadzeh pompowych.

45317200-4 - Instalowanie transformatorow elektrycznych.

45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
45223110-0 - Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wszystkie okresSlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s3 zgodne lub réwnowazne z:

—  Polskimi Normami

—  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R Instalagji i
Urzadzen Elektrycznych

Roboty zaprojektowane powinny byl wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow, norm i instrukgji.

Nie wyszczegélnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktdw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH PRZY BUDOWIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatow i wyrobdw powinny byt zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i
powinny odpowiadal wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowal na budowie wytacznie za zgoda
projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie Swiadectwa jakoSci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustdéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczyt wraz ze Swiadectwami
jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego.

2.2 NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z TRANSPORTOWANIEM | PRZECHOWYWANIEM WYROBOW STOSOWANYCH PRZY BUDOWIE

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

2.2.1 WYMAGANIA 0GOLNE

1.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapic po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny byl zamykane i zabezpieczone od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzeh elektrycznych powinno odbywat sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wtasciwosci technicznych na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikdw fizykochemicznych.

Nalezy zachowal wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwoSci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczefstwa pozarowego.

2.2.2 TRANSPORT MATERIAtOW

1.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byt odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyl przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie urzadzefn o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadziC za pomoca

dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie majg kot jezdnych nalezy

wykonat za pomocg wozkow lub rolek.

W czasie ftransportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen

rozdzielczych nalezy przestrzegat zalecen wytworcow, a w szczegolnoSci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni

- aparature i urzadzenia ostfroznie zatadowywat i zdejmowal nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzeh powinny byt wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdw, podnos$nikow hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych

Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed

montazem w celu unikniecia dodatkowego fransportu wewnetrznego z magazynu budowy

W czasie transportu i sktadowania kofice wszystkich rodzajow (kabli) i przewoddw powinny byt zabezpieczone

przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow

termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkdw z tworzywa sztucznego

i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z tasmy izolacyjnej.



2.2.3 ODBIOR | PRZYJMOWANIE MATERIAtOW, WYROBOW | URZADZEN —KONTROLA JAKOSCI

1.

Przyjecie materiatow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i iloSciowym odbiorem tych
materiatow.

Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nieuzywane).
Materiaty uzywane moga byt stosowane wytacznie za pisemna zgoda inwestora.

Parametry techniczne materiatéow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadat wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow..

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie Swiadectw jakosSci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczat wraz ze Swiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi lub
profokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrocic uwage na zgodno$t stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byt zaopatrzone w Swiadectwa jakosci

Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowah materiatéw, czesci sktadowych
urzadzen i kompletnych urzadzeh. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzic jakoS¢ wykonania, stwierdzit brak
uszkodzen itp.

2.2.4 SKLADOWANIE MATERIALOW

1.

Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢

dostosowane do rodzaju materiatow.

Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywati w pomieszczeniach zamknietych

przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

Przy sktadowaniu poszczegodlnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegac nastepujacych wymagah:

a) kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywat w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywat analogicznie jak w pkt. a),
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w frzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej
niz 10 moga byt uktadane jeden na drugim

¢) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywal w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych
od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowal w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f)  farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowal w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepisow bezpieczehstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno byt
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny byt odporne na ogied; drzwi magazynu
powinny ofwieral sie na zewnafrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowal odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesiC instrukcje przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowal w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwracal uwage na okres zdolnoSci wigzania cementu i
gipsu; szczegdtowe warunki s3 podane w odnoSnych normach



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA ROBOT

3.1 MASZYNY | URZADZENIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadat
ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byt
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

L. Nalezy uniemozliwiC dostep do maszyn i urzadzeh na miejscu prowadzenia robot osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesic odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiat dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyt przed mozliwoScig uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

L. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatow musz3 zapewnic dostarczenie materiatow potrzebnych do
wykonania robot budowlanych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONYWANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
i teletechnicznych wnetrzowych na napigcie do 1kV w budownictwie ogolnym, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.

2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na
uchwytach odstepowych,

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod ftynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych

- przewodami kabelkowymi pod fynkiem.

3. Warunki dotyczg rowniez montazu opraw oSwietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od
porazen i instalacji odgromowej.

5.1.1 TABLICE ELEKTRYCZNE

1. Tablice montowal na podtozu w sposdb trwaty przez przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy
tablicy.

2. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru wzmocnionego wtdknem
szklanym (tworzywo samo gasngce) w stopniu ochrony min IP66 w Il klasie izolacji.

3. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
malowanie. Minimalny odstep pomigdzy szynami TH - 15cm. Aparatura modutowa powinna byt ostonieta od
frontu maskownicami. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw nalezy opisat w sposdb trwaty, jednoznaczny
i czytelny.

5.1.2 TRASOWANIE

Trasowanie nalezy wykonat uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajagc bezkolizyjno$c z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna byt przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



5.1.3 WYKONANIE PRZEBIC

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg byt
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Przejscia przez przegrody zewnetrzne nalezy uszczelnic.

5.1.4 MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH | UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elekfrycznych, bez wzgledu na rodzaj
tych instalacji, powinny byt zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementow konstrukcji budynku itp.) w sposdb
trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj
instalacji.

5.1.5 UKLADANIE RUR

1.

_U'I

Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktadat rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podtozu. Kohce rur przed potaczeniem powinny byt pozbawione ostrych krawedzi.

taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywal poprzez wsuwanie koncow rur w otwory
sprzefu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

Cata instalacja rurowa powinna byt wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciagdw rur nalezy
stosowat kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur
sztywnych, czy tez umozliwienia przesunigt w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki nalezy rowniez stosowal rury elastyczne, spetniajgce rownoczeSnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promief gigcia rur powinien zapewniat mozliwoS¢ swobodnego wciggania przewodow
Najmniejszy dopuszczalny promief tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 L7
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos¢ do 5Smm.
Zabrania sie uktadania rur z wciagnietymi w nie przewodami

5.1.6 INSTALOWANIE PUSZEK

1.

2.
3.
k.

Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzal w sposob trwaty przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycigt wymagang liczbe ofwordw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki o IP20 mozna stosowat tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowat puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgofnych instalowac puszki o IP4L.

5.1.7 UKLADANIE PRZEWODOW

1.

Wszystkie przejScia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg byt

chronione przed uszkodzeniami.

Wyzej wymienione przejScia nalezy wykonywal w przepustach rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byt chronione do wysokosci bezpiecznej

przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowal rury

z tworzyw sztucznych.

Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

— izolacje zyt przewoddow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony powinny mie¢ kolor
z0tto-zielony,

— izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny miec kolor niebieski,

— izolacje zyt pozostatych przewoddw mogg mieC kolory dowolne z wyjatkiem kolorow wymienionych wyzej
czyli niebieskiego i zotto-zielonego.

5. Przewody powinny mieC izolacje o napigciu znamionowym 750V~.



5.1.8 UKLADANIE PRZEWODOW W RURACH

1. Przed przystapieniem do tej czynnoSci nalezy sprawdzic prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

2. Wciaganie przewodow nalezy wykonywat za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowat
przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.9 UKLADANIE PRZEWODOW NA UCHWYTACH

Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowal uchwyty, odlegto$ci miedzy uchwytami nie powinny
byt wieksze od:
- 0,5m - dla przewoddw kabelkowych,
- 1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytow powinno byt takie aby odlegtoSci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzgtu, do ktorego dany przewdd
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw migdzy uchwytami nie byty widoczne.

5.1.10 UKtADANIE PRZEWODOW NA DRABINKACH | KORYTKACH KABLOWYCH

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach
przewody nalezy mocowat do drabinek, koryt.

5.1.11 L ACZENIE PRZEWODOW

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywal w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg byt utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.
Dtugo$C odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnial prawidtowe przytaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzat warstwy cyny.

6. Kofice przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byt zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sig stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.12 PODEJSCIA DO ODBIORNIKGW | PRZY+ACZENIE ODBIORNIKOW

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposob
estetyczny.

2. Do odbiornikow mocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywat na tych
podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach - w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi byt wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

L. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢
chronione.

5.1.13 MONTAZ GNIAZD WTYCZKOWYCH | tACZNIKOW

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowat do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzanie.
2. Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkdow $rodowiskowych:
- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
- taczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych



- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAC, IP44 na-ftynkowe,

3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd neutralny.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory.
taczniki kotyskowe powinny mie w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zataczenia i wytaczenia.

5.  Gniazda i taczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowal poza 1-3 i
2-3 strefa. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by zabezpieczone wytacznikiem rdéznicowo-pradowym
0 pradzie roznicowym = 30mA.

6. Dla tacznikow zgrupowanych stosowal ramki wielokrotne.

5.1.14 MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

1. Montaz opraw oSwietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:
- wyznaczenie miejsca przykrecenia,
- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,
- Czyszczenie oprawy,
- ofwarcie i zamkniecie oprawy,
- obciecie i zarobienie koncéw przewodow
- wyposazenie oprawy w zrddta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
- zamontowanie oprawy,
- podtaczenie przewodow,
- uzupetnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki i klosze.

2. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowal przez wkrecenie w metalowy
kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza sie
mocowania hakow za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci oprawy powinny
byt trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

3. Do opraw oswietlenia z czujnikami PIR utozyt przewdd L-ro zytowy zgodnie z [projekt]

Wypusty oSwietlenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkach/ powinny byl wykonane tak aby oprawy
oSwietleniowe znajdowaty sie na wysokoSci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi [PN].

5.1.15 MONTAZ APARATOW

1. Aparaty nalezy mocowal zgodnie ze wskazowkami podanymi przez producenta najczeSciej na kotkach
rozporowych lub wkretach. Do montazu aparatu wykorzystat wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.

3. Podtaczenie aparatow wykonal zgodnie z wytycznymi producenta.

5.1.16 UzIoMY | PRZEWODY UZIEMIAJACE

Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobor wyposazenia, powinien byt taki, aby:
— wartoSC rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad bezpieczefistwa
i funkcjonalnych,
— prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozeh wynikajgcych z ich oddziatywania cieplnego
i dynamicznego,

— ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny byt zastosowane Srodki zabezpieczajace.

5.1.1% UzioMy

1. Jako uziom nalezy w pierwszej koniecznoSci wykorzystat uziom fundamentowy budynku. W przypadku nie
osiggnigcia wymaganej rezystancji nalezy wykonac uziom szpilkowy lub otokowy.
2. Jako uziom mogg byt stosowane:
— prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,
— tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi.
3. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:
— rodzaj i gteboko$C osadzenia uziomu powinna by¢ taka, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,
— zastosowane materiaty i konstrukcja uziomdw powinny zapewnial odporno$t na uszkodzenia mechaniczne
i korozje.
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5.1.18 PRZEWODY UZIEMIAJACE

1.

Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile s3
zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:
Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajacych

Zabezpieczone przed Niezabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym | uszkodzeniem mechanicznym
. . 16 mm? Cu
Zabezpieczone przed korozj3a Jak przewody ochronne 16 mm? Fe
. . . 25 mm? Cu
Niezabezpieczone przed korozja 50 mm? Fe

Potaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaty, zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskow, nie powinny one powodowat
uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

Przewody uziemiajace utozyl w rurze ochronnej w Scianie budynku do poziomu 0,8 m od terenu. na tej
wysokoSci zainstalowal ztacza kontrolne. Potgczenia z uziomem wykonat bednarka.

5.1.19 POLACZENIA WYROWNAWCZE MIEJSCOWE

1.

Potaczeniami wyrownawczymi nalezy objat:

- przewod ochronny obwodu rozdzielczego;

- korytka kablowe;

- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnefrzne obiektu,

- mefalowe elementy konstrukcyjne, ciagi wentylacyjne.

Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny byl potaczone do systemu potaczen mozliwie jak
najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

Przewody potaczen wyrownawczych taczace ze sobg dwie cze$ci przewodzace powinny mieC przekroje nie
mniejsze niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.

5.1.20 POLACZENIA WYROWNAWCZE LOKALNE

1.

Potaczeniami wyrdwnawczymi miejscowymi nalezy objac, wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne
urzadzen statych oraz czesci przewodzace obce.

System potaczen wyrdwnawczych potaczyé z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzefn przez potaczenie z
szyn3a cc

Przewody potaczen wyrownawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze sobg dwie czesci przewodzace
dostepne powinny mie¢ przekrdj nie mnigjszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do
jednej z tych czeSci. Nalezy jednak przestrzegal zasade, ze przekrdj przewodu wyrdwnawczego nie bedacego
zyta przewodu lub kabla nie moze mieC przekroju mniejszego niz 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed
uszkodzenia mi mechanicznymi i &4 mm2 o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

Przewody potaczen wyrdwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktadal w rurkach ochronnych tak
jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwoSci wymiany.

5.1.21 PRZEKROJE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Minimalne przekroje przewodow ochronnych w.g. tablicy:

1.

2.

.. P . y Minimal kroj odpowiadaj
Przekroj przewodow fazowych instalacji inimainy przexroj odpowladajacego
przewodu ochronnego
S (mm?)
S (mm?)

S <lub =16 S

16 < S <lub =35 16

S >35 S/2

W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi miet
konduktancje (przewodno$c) nie mniejszg niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
0 ile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mnigjszy niz:

- 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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5.1.22 RODZAJE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Jako przewody ochronne mogg byt stosowane:
- zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.23 WYMOGI INSTALACYJINE DLA PRZEWODOW OCHRONNYCH

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodow ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujgcych wymagan:

- przewody ochronne powinny byt odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
elektrodynamicznymi,

- potaczenia przewoddw ochronnych powinny byt dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczal aparatury taczeniowej, a kontrolne potgczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowai cewek urzadzehn kontrolujacych ciggtoSé przewodow
ochronnych.

- o ile do celow ochrony uzywane s3 urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.1.24 OCHRONA PRZEPIECIOWA

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepigciowej nalezy instalowat dla przewodow L, L, Ls, N. Na wejscie
ochronnikdw przepieciowych nalezy podtaczyC przewody jw. a wyjScie przytaczyl do szyny PE rozdzielnicy
w ktorej sg instalowane te aparaty.

5.1.25 ZABEZPIECZENIA POZAROWE

Wszelkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja winny posiadac
klase odpornosci ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowal nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych o odpornosci ogniowej 60 minut.

W przypadku duzej ilosci przewoddw przechodzacych przez $ciane oddzielenia pozarowego przejScie przewodow
wykonal w kasecie ognioszczelnej. taczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekraczal 60% powierzchni
kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow powinna wykonat firma specjalistyczna posiadajaca
odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie atesty.

5.1.26 PROBY PO-MONTAZOWE

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakoSci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegélnych instalacji itp.
2. Wykonawca robot przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w ktorym
naleznosS¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementow robét lub w oddzielnych pozycjach.
3. Wyniki prob montazowych powinny byt ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowia one podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
L. Zakres podstawowych prob montazowych
a) sprawdzenie obwoddw elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktorego wchodza:
— okreslenie obwodu
— ogledziny instalacji
— sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach
—  odtaczenie odbiornikow
— pomiar ciggtoSci obwodu w tym dodatkowych potgczen wyrdwnawczych, nalezy wykonal przy uzyciu
zrodta pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A

— podtaczenie odbiornikow

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktoére nalezy wykonal dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy
traktowal jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napigciu probierczym 500V pradu statego
powinna by¢ wigksza. od 0,5 MQ,
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c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. roznicowo-pradowych - sprawdzenie samoczynnego
wytaczenia zasilania - probna dziatania wyt. rdznicowopradowego - pomiar wytaczenia IA / prad
zadziatania wyt. roz-prad. powinien byt mniejszy od znamionowego lAn/

d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna byt wieksza od 30 omow dla uziemienia przewodu
PEN i nie powinna byl wigksza od 10 omdow dla uziomu instalacji odgromowej, sprawdzenie ciggtosci
potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub

f) mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu
uziemiajacego na gateziach urzadzenia w poblizu agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakofczeniu wszystkich badan i pomiardw objetych probami montazowymi, nalezy zataczyc
instalacje pod napigcie i sprawdzit czy :

— punkty Swietlne s3 zataczane zgodnie z zatozonym programem

— w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe s3 doktadnie dotaczone do wtasciwych zaciskow

Proby powinny odpowiadac [PN]

5.2 INSTALACJE ELEKTRYCZNE, WYKONANIE | MONTAZ URZADZEN

5.2.1 LINIA ZASILAJACA

Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV nr 24-C2/WP/06054
instalacje wewnetrzng nalezy zasilic ze ztacza kablowo-licznikowego zlokalizowanego w linii ogrodzenia przy
granicy dziatek nr 129/2 i 130/2 od strony drogi gtownej.

Wewnetrzng linie zasilajacg nalezy wykonac kablem ziemnym typu YKY 4x16/1kV. Szczegdty wykonania zostaty
przedstawione w projekcie zagospodarowania terenu. Linig kablowa nalezy prowadzi¢ od ztacza po dziatce objetej
inwestycja (dz. nr 129/2) w kierunku rozdzielnicy RG zlokalizowanej wewnatrz budynku technicznego. Kabel
projektuje sie wykorzystat do zasilania docelowego instalacji oraz tymczasowo do zasilenia placu budowy.

W instalacji wewnetrznej nalezy wykonal przejScie z uktadu sieci zasilajgcej TN-C na uktad TN-S dla instalacji
wewnetrznej budynku. Rozdziat przewodu ,PEN" na przewod neutralny ,N” i ochronny ,PE" projektuje sie w tfablicy
RG-0,4kV. Dla przewodu ,PE" nalezy wykonal uziemienie ochronne o wartosci rezystangji ~10Q. Jako uziom nalezy
wykorzystat zbrojenie fundamentu budynku.

Obwody technologiczne stacji ujecia wody bed3 posiadaty rezerwowe zasilanie (zewngtrzny agregat pradotwérczy).
Przetaczenie zasilanie bedzie realizowane poprzez uktad SZR.

5.2.2 AGREGAT PRADOTWORCZY

Dla zapewnienia mozliwosci funkcjonowania instalacji technologicznej ujecia wody w przypadku przerwy w zasilaniu
z sieci energetycznej przewidziano montaz zewnetrznego agregafu pradotworczego zasilanego silnikiem diesla.
Szczegoty doboru agregatu zostaty opisane w rozdziel ,3 Obliczenia techniczne” PT. Agregat pradotwérczy
przewidziano do zasilania wydzielonych obwodow elektrycznych dotyczacych technologii.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac instrukcje wspotpracy ruchowej agregatu pradotwodrczego z siecig
energetyki zawodowej oraz uzgodnic j3 z operatorem sieci.

Zakres prac montazowych objetych zadaniem :
* Przygotowanie miejsca pod agregat.
* Dostawa, posadowienie i zakofwienie agregatu w miejscu wskazanym w projekcie.
* Dostawa i montaz uktadu SZR
e Utozenie i wpiecie linii kablowej pomigdzy agregatem i rozdzielnig gtowna.
*  Wykonanie okablowania na potrzeby wtasne agregatu oraz na pofrzeby sterowania
e Uruchomienie, proby odbiorowe, rozruch agregatu pod petnym obcigzeniem zgodnie z wymogami producenta,
szkolenie obstugi, wypetnienie dokumentacji eksploatacyjnej agregatu pradotworczego.
e Wykonanie pomiarow elektrycznych w zakresie rezystancji uziemienia agregatu oraz rezystancji izolacji
zmodernizowanych obwodow.
DANE OGOLNE:
*  Moc znamionowa - 28 kVA / 23 kW
e Moc maksymalna - 31 kVA / 25 kW
*  napiecie wyjSciowe - V AC 400 / 230
e czestotliwostc - Hz 50
e wspbtczynnik mocy cos ¢ 0,8
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o autonomia 100% / 75% / 50% obcigzenia h 12,2 / 16,7 / 24,9
e Rodzaj paliwa Diesel (EN 590)
e Silnik chtodzony ptynem chtodzacym
*  Pojemno$tC zbiornika paliwa zapewniajaca 12h pracy
* Automatyczny rozruch
e Uktad SZR
*  Wyciszona obudowa
e Wysytanie powiadomien o btedach poprzez SMS lub e-mail
o Praca agregatuy,
o Awaria agregafu
o Niski poziom paliwa
e Uktad wspomagania rozruchu w niskich temperaturach
*  Wytacznik gtowny
e Schemat elektryczny i instrukcja obstugi agregatu w jezyku Polskim

5.2.2 WYKOPY POD KABLE

Wykopy pod kable nalezy wykonywal za pomocy sprzefu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
UWAGA - MOGA WYSTAPIC W TERENIE SIECI NIE WYKAZANE NA MAPACH.
Wymiary poprzeczne wykopow uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich iloSci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos¢
wykopu okreslona jest gtebokosScig utozenia kabla wg p. 5.4.3 powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
wykopu obliczamy ze wzoru:
S =nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie: n - iloS¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

. , Min dopuszczalna
Skrzyzowanie ..
odlegtoSt w cm
Wb zblizenie pionona przly pozi0|.'r1a PFZV
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie
oSwietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.2.4: UKLADANIE KABLI

Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno byt wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadfo przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznoSci zapobiegajagce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny byt
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczyt przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

* natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by nizsza niz:

e LoC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

¢ 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura ofoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury ofoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku frasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczat SoC.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaC na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable

nalezy uktadat na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie

wykopu kamiennego lub w gruncie, ktdéry mogtby uszkodzit kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywat warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu

o rubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtost folii od kabla powinna

wynosi¢, co najmniej 25 cm.

GtebokoSt utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna

wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny byt utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesuniet gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawit zapas kabli po obu stronach

mufy, tacznie nie mniej niz: 1 m - w przypadku kabli o izolacji z fworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywal tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linie elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sige krzyzowat kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy =z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozony bezpoSrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w migjscu
skrzyzowania i na dtugoSci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli
z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$t w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80 1) przy Srednicy
niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu do 250 mm 50
i 1502)
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie | wigkszej niz 250 mm 100
przekraczajacym 4 af
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz &4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
éciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

dopuszcza sie zmnigjszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
dopuszcza sie zmnigjszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaC z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwoSci w jej najwezszym migjscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeh mechanicznych w migjscach skrzyzowania
z droga, powinna odpowiadaC postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Dtugo$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu DtugoS¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami szeroko$C korony drogi i szerokoSci obu rowow do zewngtrznej
odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem
Droga w nasypie po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pot-ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugoSci przepustow
nalezy ustalat odpowiednio wg ww. wzordw. Najmniejsza odlegtoSt pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla
a ptaszczyzng jezdni nie powinna byt mniejsza niz 100 cm.

Odlegtost miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww.
minimalne odlegtoSci od powierzchni jezdni i dna rowu moga byC zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynikat z warunkdéw okreSlonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajagcych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy uktadat poza pasem drogowym w odlegtoSci co najmniej
Im od jego granicy. Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic co najmniej 2m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych
lub zajetych pod sady, dopuszcza sig uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdw lub na czeSciach pasa
poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elekfroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywal na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o
drogach publicznych.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byl zaopatrzone na catej dtugoSci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byt zaopatrzone w frwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowat sie trwate napisy zawierajace:

* symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

* znak uzytkownika kabla,

* znak fazy (przy kablach jednozytowych),
* rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna byt oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami befonowymi typu SD wkopanymi
w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umieScic trwaty napis w postaci
ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadfo nalezy je umieszczat w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowat takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.
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5.3.7 BUDOWA TABLIC ELEKTRYCZNYCH

RG - Rozdzielnica zasilajagca w wykonaniu natynkowym z tworzywa sztucznego 4x21 modutowej, wymiary
720x510x250mm. Drzwiczki petne, stopien ochrony IP66, Il klasa izolacji. Z tablic projektuje sie zasilic obwody
wewnetrzne budynku stacji ujecia wody (t]. instalacje oSwietleniowe i gniazd wtyczkowych 230V). Z tablicy zostanie
wyprowadzony obwod zasilajacy dla tablicy obwoddw technologicznych RZH.

RZH - Uktady zasilania i sterowania praca pomp zestawu, zostang zabudowane w rozdzielnicy ,RZH" dostarczanej
jako komplet z zestawem pompowym. Rozdzielnica bedzie wyposazona w zabezpieczenia i uktadu sfterowana
dobrane do parametréw pom. Wydajno$¢ zestawu requlowana bedzie poprzez zmiane predkosci obrotowej kazdej z
pomp wchodzacej w sktad zestawu pompowego, za poSrednictwem przetwornicy czestotliwo$ci oraz poprzez zmiang
iloSci pracujgcych pomp. Regulacja bedzie sie odbywal poprzez sterownik PLC zabudowany w rozdzielnicy.

5.3.8 ZASADY BUDOWY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Instalacje wewnetrzne wykonal przewodami kabelkowymi z zytami miedzianym. Stosowal przewdd na napiecie
450/%50V (07), o izolacji z gumy EPR (R ), o powtoce z gumy chloroplenowej olejoodpornej i nierozprzestrzeniajacej
ptomienia (N), o zytach wielodrutowych gigtkich. Instalacje prowadzi¢ zbiorczo w korytach kablowych, listwach
elektroinstalacyjnych natynkowo lub w rurach elektfroinstalacyjnych technologii podtynkowej w rurach ostonowych.
PrzejScia przez Sciany stropy prowadzic w rurach ostonowych. Przejscia przez przegrody zewnetrzne nalezy
uszczelnic.

539 INSTALACJA OSWIETLENIOWA

OSwietlenie podstawowe zasilane bedzie z tablicy rozdzielczej RG poprzez wytaczniki réznicowopradowe o pradzie
roznicowym 30mA i wytgczniki instalacyjne o charakterystyce typu C - zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe.
OSwietlenie zataczane bedzie lokalnie poprzez taczniki zlokalizowane w pomieszczeniach. Instalacje o$wietleniowa
nalezy wykonal przewodem o przekroju 15 mm2 natynkowo. Oprawy oSwiefleniowe w technologii LED. W
pomieszczeniach wilgotnych stosowal oprawy i osprzet bryzgoszczelny - IP4L, lub P65,

5.3.10 OSWIETLENIE EWAKUACYJNE

OSwieflenie ewakuacyjne tworza oprawy jedno funkcyjne LED wyposazone w moduty awaryjne 1h oraz oprawy
oSwietlenia kierunkowego z piktogramami i modutami awaryjnymi 1h. OSwietlenie ewakuacyjne ma za zadanie
oSwietlic wyjScia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napigcia. Srednie natezenie owietlenia na podtodze wzdtuz
Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno byC nie mniejsze niz 1 lx, a na centralnym pasie drogi obejmujacym nie
mniej niz potowe szerokoSci drogi, natezenie oSwietlenia powinno stanowit co najmniej 0,5 Ix.. Zataczanie tego
rodzaju oSwietlenia awaryjnego powinno odbywal sie samoczynnie w momencie zaniku napigcia w czasie nie
przekraczajacym Ss dla osiggnigcia potowy wymaganego natezenia oraz 60s dla catoSci. Awaryjny czas $Swiecenia
wynosi minimum 1 godz.

5.3.11  INSTALACJA GNIAZD UZYTKU OGOLNEGO

Gniazda montowat w technologii natynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczegdlnych planszach
instalacyjnych. Instalacje gniazd wtyczkowych ~230V  zaprojektowano przewodem 3x2,5mm2/750V. Gniazdka
wtyczkowe 230V montowac na wys. 1,4m od poz.

5.3.12  INSTALACJA MIEJSCOWYCH POtACZEN WYROWNAWCZYCH

W pom. wilgotnych przewiduje sie utozenie miejscowych szyn ekwipotencjalnych (w puszkach instalacyjnych), do
ktorych nalezy podtaczyc wszystkie czeSci przewodzace dostepne przewodem DY4mm2. Miejscowe szyny
wyrownawcze potaczyt przewodem DYémm2 z szyna wyrdwnawcza gtéwng w RG. Przewdd ochronny PE w obwodach
odbiorczych podtaczyt do zaciskéw ochronnych gniazd wtyczkowych, tablic, urzadzen, opraw oswietleniowych, itp.
Instalacje uziemiajacg i potaczen wyrdwnawczych wykonat zgodnie z norma PN.
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5.3.13 OCHRONA PRZEPIECIOWA

Zgodnie z PN oraz Dz.U. RP 10/95 obowigzuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych
instalacjach elektrycznych. W tym celu w projektowanej tablicy TK nalezy zamontowat ochronniki przepieciowe,
ktore przytaczyt po stronie wtornej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewoddw odprowadzajacych <10
omow.

5.3.14  OCHRONA 0D PORAZEN

Obowigzuje samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S z zastosowaniem wytgcznikdw rdznicowo-
pradowych. Istniejgcy uktad kablowej sieci zasilajacej TN. Nowg instalacje wykonat w uktadzie  TN-S tj,
Li+L,+L;+N+PE dla linii  3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym $rodkiem ochrony jest szybkie
wytaczenie zasilania poprzez zastosowanie wytacznikow roznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA. Przewody N
izolowat na rowni z roboczymi, natomiast przewody PE przytaczy¢ do kotkdw ochronnych gniazd, korpusodw
metalowych urzadzen technologicznych, stelazy stropow podwieszanych, obudow metalowych opraw oswietleniowych
oraz innych urzadzen elektrycznych itp.

5.3.15 POWIADOMIENIE SMS

System powiadamiania SMS informuje poprzez wystanie krotkich wiadomosci tekstowych na wyznaczone telefony
komorkowe o nieprawidtowych stanach pracy urzadzen, zaniku zasilania. W tym celu nalezy zainstalowal modem
GSM w szafie RG. Karte SIM dostarczy inwestor na zadanie wykonawcy

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

6.1 TABLICE ELEKTRYCZNE

1. Tablice elektryczne powinny miec klasg izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z projektem a takze z warunkami
lokalizacji.

2. Aparatura taczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie
z PN.

3. Aparaty do odtaczenia izolacyjnego powinny spetniac wymagania PN.
Poszczegolne obwody powinny byt opisane w sposob frwaty [szyldziki] i czytelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny byt odizolowane od konstrukgji.

6.2 TRASOWANIE KUCIE BRUZD | PRZEBIC

1. Trasowanie powinno zapewnial bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i
pionowych oraz powinno byt zgodne z projektem .
2. Przebicia nie powinny narazat elementéw konstrukcyjno - budowlanych na ostabienia.

6.3 KONSTRUKCJE WSPORCZE | UCHWYTY

Konstrukcje wsporcze powinny byt o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 UKLADANIE RUR | 0SADZANIE PUSZEK

Trasa utozonych rur powinna byt zgodna z projektem.

6.5 OPRZEWODOWANIE

Linie zasilajgce powinny miet wtasciwy przekrdj spetniajacy wymogi:
- obcigzalno$ci dtugotrwatej [PN],
- ochrony przed pradem przetezeniowym [PN],
- dla przewoddw ochronnych [PN],
- wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza
byt chronione przed uszkodzeniami,
O wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
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o obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokoSci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowat rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie kolor izolacji zgodny z [PN],
- utozenie przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialnoS¢.

6.6 tACZENIE PRZEWODOW

Stosowat potaczenia skrecane (lutowane)

6.7 PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Zasilanie odbiornikow powinno byt zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8 OSPRZET ELEKTRYCZNY

Zainstalowany osprzet powinien byt odpowiedni do warunkdw Srodowiskowych.

6.9 UzIoMY | PRZEWODY UZIEMIAJACE

Uziomy i przewody uziemiajace powinny miet wymiary zgodne z PN.

6.10 POtACZENIA WYROWNAWCZE

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.1.24

1. Potaczenia wyrownawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodow wyrownawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewoddw powinny byt zgodne z PN.

6.11.PRZEWODY OCHRONNE

Wymagania dla przewodow ochronnych podano w p.5.1.25
1. Przekroje przewoddw ochronnych powinny byt zgodne z PN
2. Oznakowanie przewoddw powinny byt zgodne z PN.

6.12. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnial ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV
/wytrzymatos$t udarowa kategorii I/ zgodnie z PN.

6.13 INSTALACJA ODGROMOWA

1. W ramach odbioru czesciowego nalezy dokonat kontroli robot ulegajacych zakryciu. Kontrola ta obejmuje:
a. sprawdzenie prawidtowoSci wykonania potaczen, przekrojow uziomow i przewoddw uziemiajacych,
b. sprawdzenie utozenia krytych przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych przed ich zakryciem.
2. Do odbioru kohcowego powinny by¢ przeprowadzone:
— ogledziny czesci nadziemnej,
— sprawdzenie ciggtosci potaczen czesci nadziemnej,
— pomiar rezystancji uziemienia
3. Przy odbiorze kofcowym stosowat postepowanie zgodnie z p. 8.4
Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem i powinna spetnia¢ wymogi PN.

6.14. ZABEZPIECZENIE POZAROWE

Wszystkie przej$cia ogniochronne powinny miec tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujgcej te zabezpieczenia.
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6.15. PROBY MONTAZOWE | ROZRUCHOWE

6.15.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu robdot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakoSci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia
protokotow potwierdzajacych wtasciwg jakoSt instalacji.

2. Wymogi dla pomiarow

- rezystancja izolacji przewoddw przy napigciu probierczym 500V pradu statego powinna byt wigksza

od 0,5 MQ, pomiar wytaczenia |, / prad zadziatania wyt. roz-prad. powinien byc mniejszy od znamionowego

- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 5 Q/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna byt wieksza od 10 Q/

- pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna byC mnigjsza od 50 kQ i nie powinna byt wieksza od 1
MQ

- rezystancja przewodow taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 Q

Proby i pomiary powinny odpowiadac PN.

6.15.2 Instalacja strukturalna

Przed oddaniem sieci do uzytku kazdy kanat transmisyjny odpowiednio oznaczyt i wykonat:
— sprawdzenie ciagtosci potaczen,
— sprawdzenie kolejno$ci wprowadzenia par,
— pomiar rezystangji i pojemnosci,
— pomiar ttumiennosci,
— pomiar impedancji falowej oraz przestuchdw pomiedzy poszczegdlnymi parami,
— pomiar poziomu zaktocen oraz pomiar opdznienia na kazdej parze.
Pomiary wykonat licencjonowanym testerem, a wydruki sprawdzajace dotaczyt do dokumentacji powykonawczej.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiarowga dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, rury ochronne - mb
- osprzet - szt
- oprawy o$wietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugo$¢ (cm) i Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu KNNR. Po zakohczeniu
robdt instalacyjnych nalezy dokonal obmiaru powykonawczego w obecnoSci inspektora nadzoru.

8. SPos0B ODBIORU ROBOT

8.1 WYMAGANIA 0GOLNE

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowal rowniez odbiory dodatkowe.

8.2 ODBIOR MIEDZYOPERACYINY

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistow.
2. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robot nalezy sprawdziC zgodno$¢ odbieranych robdt
z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osob w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien byC sporzadzony protokdt podpisany przez
wszystkich cztonkow komisji, zawierajacy ocene wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktore powinny byt
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny byt wpisane
do dziennika (budowy) robot.

20



8.3 0DBIOR CZESCIOWY

1.

Odbiorem czeSciowym moze byt objeta czeSt obiektu, instalacji lub robot, stanowigca etapowa catosc. Odbidr
czeSciowy ma na celu jakoSciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robot.

Do odbioréw czesciowych zalicza sig tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania robdt oraz dokonania ich obmiaru. Odbior tych robdt powinien byt przeprowadzony komisyjnie, w
obecnosci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomic zamawiajacego o odbiorze w terminie
umozliwiajgcym udziat przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sig
profokdt, ktorego wyniki nalezy wpisat do dziennika budowy (robot), w tym rowniez wyniki oceny jakoSci.
CzeSciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W sktad komisji
powinni wchodzit: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot
i ewentfualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czeSciowego nalezy spisat protokot, w ktérym powinny byt wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Réwnoczesnie nalezy dokonat odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy (robdt) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbior po usterkowy) stwierdzajagc to w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robét) informujgcym o usunieciu usterek.

Odbiorom czeSciowym podlegajg;

— osadzone konstrukcje wsporcze,

— utozone rury,

— instalacje przed zataczeniem pod napigcie.

— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

— inny fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakohczeniu robdt
— montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny byt wpisane do dziennika robot (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci montazu.

8.4 ODBIOR KONCOWY

1.

Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy przestrzeganiu

ogolnych zasad odbioru obiektow.

Odbior kohcowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byt potaczony z odbiorem

majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbior kohcowy powinien byt poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi oraz po przeprowadzeniu

rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych

prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru kohcowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystac z opinii komisji w

tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

Przed przystapieniem do odbioru kofcowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentow

potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedacych przedmiotem odbioru:

— o$wiadczenie o zakohczeniu robot

— umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

— protokotdw z dokonanych pomiardw, prob montazowych i prac rozruchowych,

- dziennika budowy (robét),

— projektow z naniesionymi poprawkami

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnoSt¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzit udokumentowanie jakosci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecef i ustalen zawartych w tych protokotach,

— stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzit istniejace wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by spisany protokot podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli

zamawiajacego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnoSciach odbioru.

Protokdt powinien zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz

uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru kohcowego upowazniajg do przyjecia obiektu

do eksploatacji, protokot powinien zawieral odnoSne oSwiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym
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- odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robét).

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3 Prace towarzyszace bedg przedmiotem odbioréw czeSciowych. Odbiory
czeSciowe opisano w p. 83. Prace towarzyszace wyszczegolnione w p.1.3 bedg rozliczone na ogdlnych zasadach
przyjetych w umowie na realizacje robot.

mgr inz. tukasz Boczkowski

upr. bud. LUB/0045/PWOE/13
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